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Uberbruckungskupplung, angeordnet in einem mit fluidformigem Fordermedi- 
um zumindest teilweise befullten Gehause einer zumindest ein Pumpenrad 
und ein Turbinenrad aufweisendeh, hydrodynamisch wirksamen Kopplungs- 
. t ^Jj vorrichtung zwischen einer Antriebswelle und einer Getriebeeingangswelle, 

versehen mit einem Kolben, durch welchen in einer ersten Axialposition zu- 
mindest ein Reibelement mit wenigstens einer Reibflache in Wirkverbindung 
bringbar ist und in einer zweiten Axialposition diese Wirkverbindung zumin- 
20 dest teilweise gelost 1st, und mit einem Torsionsschwingungsdampfer, der mit 

einem Antrieb'selement und mit einem Abtriebselement ausgebildet ist, von 
denen jedes Aussparungen fur Umfangsfedern und Beaufschlagungsbereiche 
fur diese aufweist und das Antriebselement als Tragerelement fur das an- 
sonsten radiallagerungsfrei im Gehause aufgenommene Turbinenrad wirksam 

) |4 ' ist - 

• dadurch gekennzeichnet, 

dass zumindest eines der beiden Elemente -Antriebselement (52) oder Ab- 
triebselement (62)- uber wenigstens einen in Achsrichtung im wesentlichen 
spielfrei an das jeweils andere Element (52, 62) herangefuhrten Radialbereich 
30 verfugt, der als Axialabstutzung (60, 70)* zur Positionierung des Turbinenra- 

des (76) in dieser Richtung gegenuber dem Gehause (9) der Kopplungsvor- 
richtung (11) dient. 



N:\uso\FRPVANMBU5631.doo\05.08.2002 



. Reg.xNr. 15 631 - 2 - 26.08.2002 

'i * i. 

2. Uberbruckungskupplung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass eines der beiden Elemente - vorzugsweise das Antriebselement (52) - 
uber Deckbleche (51 a, 51b) mit in Achsrichtung im wesentlichen spielfrei an 
eine Nabenscheibe (42) des jeweils anderen Elementes (52, 62)— vorzugs- 
weise des Abtriebselementes (62) - herangefuhrten Radialbereichen verfugt, 
die als Axialabstutzungen (60, 70) zur Positionierung des Turbinehrades (76) 
in einander entgegen gesetzten Richtungen im Gehause.(9) der Kopplungs- 
vorrichtung (1 1) dienen. 

y3. Uberbruckungskupplung nach Anspruch loder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass an zumindest einem der beiden Elemente -Antriebselement (52) Oder 
Abtriebselement (62)- Axialversteifungen (54, 66) vorgesehen sind. 

4. Uberbruckungskupplung nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Axialversteifungen (54, 66) durch plastische Ausformung von Vor- 
sprungen (56) und/oefer Rucksprungeh (58, 68) gegenuber einer Ausgangs- 
ebene (55, 67) gebildet sind. 

5. Uberbruckungskupplung nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Axialversteifungen (54, 56) an den Deckblechen (51a, 51b) vor- 
zugsweise des Antriebselementes (52) vorgesehen sind. 

6. . Uberbruckungskupplung nach Anspruch 3 oder 4, 

dadurch gekennzeichnet, - 
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dass zurnindest eines der beiden Elemente -Antriebselement (52) oder Ab- 
triebselement (62)- durch Oberflachenvergutung uber eine hohe Steifig keit 
verfugt. 

5 7. Uberbruckungskupplung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass an zurnindest einem der beiden Elemente -Antriebselement (52) oder 
Abtriebselement (62)- die Aussparungen (48, 49). fur die Umfangsfedern (47) 
dieselben in Radialrichtung im wesentlichen spielfrei aufnehmen. 
10 . * . 

8. Uberbruckungskupplung nach Anspruch 1 oder 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Umfangsfedern (47) bereits vor einem Einbau in die Aussparungen 
(48, 49) vorgekrummt sind. 
15 / • .. ■ - ' . " ■ • 

9, Uberbruckungskupplung nach Anspruch 1, 7 oder 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Umfangsfedern (47) warm gesetzt sind: \ 

20 10. Uberbruckungskupplung nach Anspruch 1, 7, 8 oder 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass zurnindest zwei Umfangsfedern (47) mit jeweils 180° Winkelversatz zu- 
^f/ einander zwischen Antriebselement (52) und Abtriebselement (62) angeord- 

net sind. 

25 . • ' • v ' 

11. Uberbruckungskupplung nach Anspruch 1,7,8 ocler 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass hochstens acht Umfangsfedern (47) mit jeweils im wesentlichen gleichen 
Winkelabstanden zueinander zwischen Antriebselement (52) und Abtriebs- 
30 * - . element (62) vorgesehen sind. 
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12. Uberbruckungskupplung nach Anspruch 1 , 7, 8 oder 9, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass bevorzugt zwischen drei urid sechs Umfangsfedern (47) mit jeweils im 
wesentlichen gleichen Winkelabstanden zueinander zwischen Antriebsele- 
5 ment (52) und Abtriebselement (62) vorgesehen sind. 

13. Uberbruckungskupplung nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, 

dass zumindest eines der beiden Elemente -Antriebselement (52) oder Ab- 
10 triebselement (62)- jeweils uber wenigstens eine Durchgangsoffnung (116, 

118) verfugt 

14. Oberbruckungskuppiung nach Anspruch 13, 

dadurch gekennzeichnet, 

15 dass die jeweils wenigstens eine Durchgangsdffnung (116, 118) im radialen 

Erstreckungsbereich je einer Fertigungsverbindung (72) zwischen dem An- 
triebselement (52) des Torsionsschwingungsdampfers (46) und dem Turbi- 
nenrad (76) ausgebildet 1st, urn als Montageoffnung fur Werkzeuge zur Her- 
stellung der Fertigungsverbindung (72) verwendbar zu sein. 

20 . ' : ". 

15. Uberbruckungskupplung nach Anspruch 2 und 14, 
dadurch gekennzeichnet/ 

dass die Durchgangsoffnung (116, 118) radial im Bereich der Fertigungsver- 
bindung (72) zwischen dem dem Turbinenrad (76) zugewandten Deckblech 
25 (51a) des Antriebselementes (52) und einem Turbinenradfud (74) des Turbi- 

nenrades (76) besteht, und zwar sowohl in dem vom Turbinenrad (76) abge- 
. N^/andten Deckblech (51b) des Antriebselementes (52) a[s auch in der Naben- 
scheibe (42) des Abtriebselementes (62). 

30 16. Uberbruckungskupplung nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, 



>*4 
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dass die wenigstens eine Durchgangsoffnung (116, 118) als Stromungsver- 
bindung zwischen einer an den Kolben (96) der Uberbruckungskupplung 
(100) angrenzenden Druckkammer (106) und dem hydrodynamischen Kreis 
(81 ) wirksam ist. 

17. Uberbruckungskupplung nach einem der Anspruche 13 bis 16, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die wenigstens eine Durchgangsoffnung (116, . 118) bei Nutzung als 
Stromungsverbindung im radialen Erstreckungsbereich der Fertigungsverbin- 
dung (72) ausgebildet ist. 

18. Uberbruckungskupplung nach einem der Anspruche 13 bis 17, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Durchgangsoffnungen (116) im Antriebselement (52) und die Durch- 
gangsoffhungen (118) im Abtriebselement (62) zumindest bereichsweise mit- 
einander in flachiger Uberdeckung stehen. 

19. Uberbruckungskupplung nach einem der Anspruche 13 bis 18, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass eine Mehrzahl von Durchgangsoffnungen (116, 1 18) vorgesehen ist, die 
in gleichen Winkelabstanden zueinander im jeweiligen Element - Antriebs- 
", element (52) oder Abtriebselement (62) -ausgebildet sind. 

20. Uberbruckungskupplung nach einem der Anspruche 13 bis 19,*. 

dadurch gekennzeichnet, 

dass der Kolben (96) auf einer Gehausenabe (101) angeordnet und axial ver- 
lagerbar, aber drehfest mit einem an dieser Gehausenabe (101) befestigten 
Halteelement (114) verbunden ist, das im radialen Erstreckungsbereich der 
Durchgangsoffnungen (116, 118) uber wenigstens eine eigene Durchgangs- 
offnung (120) verfugt. - 
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21 . Oberbruckungskupplung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Abtriebselement (62) eine den Torsionsschwingungsdampfer (46) 
radial auf der Getriebeeingangswelle (33) zentrierende Torsionsdampfernabe 
(40) aufweist, die als Tragerelement (4.1) fur die Nabenscheibe (42) dient. 

FRPZi/ke . . 
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Uberbruckungskupplung 

Beschreibung 

10 u 

Die Erfindung betrifft eine Uberbruckungskupplung gernad dem Oberbegriff des An- 
spruches 1 . ; 

) :k 

is' Eine solche Uberbruckungskupplung ist beispielsweise durch die japanische Verof- 
fentjichung Sho 57-57958, Fig. 2 bekannt. Die Uberbruckungskupplung ist in einem 
Gehause eines als hydrodynamische Kopplungsvorrichtung wirksamen Drehmo- 
mentwandlers angeordnet, der, wie aus den eingezeichneten Stromungspfeilen ent- 
nommen werden kann, mit fluidformigem Fordermedium befullt ist und in ublicher 

20 Weise uber einen hydrodynamischen Kreis verfugt, der zusatzlich zu einem Pum- 
penrad und einem Turbinenrad ein axial zwischen denselben angeordnetes Leitrad 
aufweist, und zwischen einer Antriebswelle und einer Getriebeeingangswelle eines 
Ahtriebsstranges vorgesehen ist. Zuruckkommend auf die Uberbruckungskupplung, 
weist diese einen Kolben auf, durch welchen in einer ersten Axialposition ein Reib-r 
• element in. Form einer Lamelle. mit Reibflachen, vorgesehen am Kolben und an en 

nem ringformigen Widerlager, in Wirkverbindung bringbar ist, und in einer zweiten 
Axialposition diese Wirkverbindung aufgehoben werden kann. Das Reibelement ist 
drehfest an einem Innenlamellentrager aufgenommen, der an der Turbinenschale 
des Turbinenrades befestigt ist und im Wesentlichen parallel zum TurbinenradfuR 

30 nach radial innen gefuhrt ist, wo er aufgrund der Ausbildung mit Aussparungen fur 
Umfangsfedern sowie mit Beaufschlagungsbereichen fur die Letztgenannten als Teil 
eines Antriebselementes eines Torsionsschwingungsdampfers wirksam ist, dem wei- 
terhin als Abtriebselement eine ebenfalls mit Aussparungen und Beaufschlagungs- 
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bereichen fur die Umfangsfedern vorgesehene Nabenscheibe zugeordnet ist, die 
einstuckig mit einer Torsionsdampfemabe ausgebildet ist, die ihrerseits an der be- 
reits erwahnten Getriebeeingangswelle drehfest zentriert ist. 

Das' Turbinenrad lasst eirie eigene.Zentrierungsmaftnahme sowohl gegenuber dem 
Gehause der Kopplungsvorrichtung als auch gegenuber der Getriebeeingangswelle 
vermissen, sodass das ansonsten radiallagerungsfrei irri Gehause aufgenommene 
Turbinenrad allein uber die Umfangsfedern des Torsionsschwingungsdampfers eine 
Zentrierung erfahrt. . 

Gemali Fig. 2- der Zeichnung der japanischen Veroffentlichung ist axial zwischen 
dem Innenlamellentrager und der Nabenscheibe einerseits sowie zwischen der. 
Letztgenannten und dem TurbihenradfuB andererseits jeweils ein vergleichsweise. 
grower axialer Abstand vorgesehen, der eine axiale Verlagerbarkeit des Turbinenra- 
des sowie des daran befestigten Innenlamellentragers zulasst. Ausgehend von den" 
jeweiligen Druckverhaltnissen ist davon auszugehen, dass bei in Wirkposition ste- 
hendem Kolben eine axial zwischen demselben und dem Wandlerdeckel befindliche 
Kammer einen Oberdruck gegenuber dem hydrodynamischen Kreis aufweist, sodass 
der Kolben uber das Reibelement und den Innenlamellentrager das Turbinenrad 
axial an das Pumpenrad annahert. Umgekehrt wird bei Drucklosigkeit der vorge- 
nannten Kammer aufgrund des dann vorherrschenden Uberdruckes im hydrodyna- 
mischen Kreis das Pumpenrad zusammen mit dem Innenlamellentrager und dem 
Reibelement axial in Richtung zum Kolben verlagert, sodass zumindest erhebliche 
Schleppverluste nicht ausgeschlossen werden konnen, 

Der Erfindung. liegt die Aufgabe zugrunde,. eine Uberbruckungskupplung, deren Tor- 
sionsschwingungsdampfer zur Zentrierung des Turbinenrades Verwendung finden 
soil, derart auszubilden, dass das Turbinenrad auch in Achsrichtung eine exakt defi- 
nierte Position innerhalb des Gehauses der Kopplungsvorrichtung einzunehmen 
vermag. 
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Diese Aufgabe wird erfindungsgemad durch die im Kennzeichen des Anspruches 1 
angegebenen Merkmaie gelost. Durch Heranfuhrurig eines entweder am Antriebs- 
element oder am Abtriebselement vorgesehenen Radialbereiches an das jeweils 
andere der vorgenannten Elemente wird eine Axialabstutzung zur Positionierung des 
5 Turbinenrades in derjenigen Richtung sichergestellt, aus welcher sich der Radialbe- 
reich dem benachbarten Element genahert hat. Folglicherweise sind zwei dieser E- 
lemente in Anordnung beidseits jeweils eines anderen Elementes dazu befahigt, 
dem Turbinenrad in beiden moglichen Axialrichtungen eine Bewegungsberenzung 
zu bilden, wobei diese Bewegungsbegrenzung bei im Wesentlichen spielfreier An- 
10 naherung der jeweils benachbarten Elemente aneinander selbstverstandlich nahezu 
keine axiale Relativbewegbarkeit des Turbinenrades gegenuber dem Gehause mehr 
J J^- zulasst. Vorzugsweise konnen hierzu beispielsweise am Antriebselement zwei Bau- 
telle vorgesehen sein, die beispielsweise als Deckbleche ausgebildet und wirksam 
sind, wahrend das Abtriebselement in Form einer axial zwischen den beiden Deck- 
is blechen vorgesehenen Nabenscheibe realisiert sein kann, die zumindest im Erstre- 
ckungsbereich der Umfangsfedern eine radiale Oberdeckung mit den Deckblechen 
des Antriebselementes aufweist. Selbstverstandlich sind ebenso aber auch zwei mit 
. axialem Versatz zueinander ausgebildete Nabenscheiben als Abtriebselement 
denkbar, die ein als Antriebselement wirksames einzelnes Deckblech axial zwischen 
20 sich aufnehmen. 

Eine stabile axiale Positionierung des Turbinenrades ist nur dann sichergestellt, 
■ J^ y wenn sowohl das Antriebselement als auch das Abtriebselement jeweils eine hinrei- 
chende Steifigkeit in Achsrichtuhg aufweisen. Aus diesem Grund konnen an- 

25 spruchsgemaB an zumindest einem dieser Elemente Axialversteifungen vorgesehen 
sein, die entweder durch plastische Ausformungen von Vorsprungen und/oder Ruck- 
sprungen gegenuber eiher Ausg'angsebene versteifungserhohend. wirken, oder aber 
das jeweilige Element erhalt durch entsprechende Oberflachenvergutung seine ho- 
here Steifigkeit. Selbstverstandlich sind auch beide MalShahmen kombinierbar, wo- 

30 bei durch die plastische Ausformuhg auch eine Vergro&erung eventueller Beauf- 
schlagungsbereiche am Antriebs- oder Abtriebselement bereitgestetlt werden kann, 
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wahrend durch die Oberflachenvergutung diese Beaufschlagungsbereiche hervorra- 
gend gegen eine ,yerschleiBbedingte Einarbeitung der Umfangsfedern geschutzt 
sind. 

5 Selbstverstandlich sollten die Aussparungen in Antriebs- oder Abtriebselement in 
Radialrichtung derart bemessen sein, dass sie die Umfangsfedern im Wesentlichen 
radial spielfrei aufnehmen, urn auch in dieser Richtung den Vorteil einer exakten 
Zentrierung des Turbinenrades gegenuber dem Gehause der Kopplungsvorrichtung 
sicherzustellen. * Da somit den Umfangsfedern uber ihre eigentliche Funktion der 

10 Torsionsschwingungsdampfung auch die Funktion der Radiallagerung des Turbinen- 
rades zukommt, mussen die Umfangsfedern bestmoglich an diese Zweitfunktion an- 
) >'M ■ gepasst sein, um einem vorzeitigen Ausfall der Kopplungsvorrichtung aufgrund e- 
ventuellen Federbruches vorzubeugen. Aus diesem Grund konnen die Umfangsfe- 
dern vorzugsweise bereits vorgekrQmmt gefertigt werden, sodass diese in unbelaste- 

15 tern Zustand geringeren Biegespannungen ausgesetzt sind, als dies bei geraden 
Federn nach Einbau in mit gekrummten Radialbereichen ausgebildeten Aussparun- 
gen im Antriebs- oder Abtriebselement der Fall ware. Gerade die vorgenannte Ein- 
bausituation gerader Umfangsfedern wurde unter Belastung an den Anlagepunkten 
der Umfangsfedern .an den Fuhrungen der Aussparungen in Verbindung mit den 

20 Druckspannungen wahrend des Betriebes des Torsionsschwingungsclampfers zu 
lokal unzulassig hohen Spannungen sowie zu erhohter Reibung fuhren, was letzt- 
endlich eine Beschadigung der Federn zur Folge haben konnte. 

,.#•• ■ - ■ 

Eine weitere Steigerung der Haltbarkeit der Umfangsfedern wird durch das Warm- 
25 setzen der Letztgenannten erzielt, wodurch ein definiertes Setzverhalten der Um- 
fangsfedern uber deren gesamte Lebensdauer gewahrleistet ist. Hierzu werden die 
. Federn in gedrucktem Zustand mittels Warmebehandiung auf eine bestimmte Setz- 
lange eingestellt. Dadurch wird erreicht, dass die Setzlange der Federn im Betrieb 
nicht unter ein bestimmtes Niveau absinkt, sodass Kiappergerausche aufgrund eines 
30 unerwunschten, sich im Beaufschlagungsbereich der Umfangsfedern bildenden 
Spiels weitgehend vermieden werden konnen. . 
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Fur die Ausbildung des Torsionsschwingungsdampfers haben sich bevorzugt Um- 
fangsfedersatze mit nicht weniger als zwei Umfangsfedern und mit nicht mehr als 
acht Umfangsfedern als vorteilhaft erwiesen. Der Grund hierfur liegt darin, dass bei 
dieser Anzahl von Umfangsfedern einerseits ein ausreichender Federweg zur Verfu- 
gung gehalteri werden kann, und andererseits ein gunstiges Lan- 
gen/Durchmesserverhaltnis an der einzelnen Umfangsfeder eingestellt Werden kann. 
Des Weiteren wurde eine uber apht Umfangsfedern hinausgehende Ausfuhrung des 
Torsionsschwingungsdampfers fur die Ausbildung von Antriebs- oder Abtriebsele- 
ment eine zu grofte Anzahl an Aussparungen zur Folge haben, wodurch die Festig- 
keit dieser Bauteile entsprechend vermindert ware. Angesichts aller relevanter Uber- 
legungen haben sich insbesondere Umfangsfedersatze zwischen drei und sechs 
Umfangsfedern als besonders vorteilhaft erwiesen. . 

Ein weiterer Vorteil stellt sich ein, wenn anspruchsgemaB zumindest ein Teil der An- 
triebselemente ebenso wie der Abtriebselemente jeweils uber wenigstens eine 
Durchgangsoffnung verfugt, die vorzugsweise im radialen Erstreckungsbereich einer 
Fertigungsverbindung, wie beispielsweise einer Vernietung zwischen einem Bauteil, 
wie Antriebs- oder Abtriebseiement mit dem TurbinenradfuB, ausgebildet ist. Diese 
Durchgangsoffnung gestattet nicht nur den Durchgriff von Werkzeugen zur Herstel- 
lung dieser Fertigungsverbindung, sondern daruber hinaus auch eine Stromungs- 
verbindung zwischen den beiden Axialseiten des Torsionsschwingungsdampfers, 
sodass sich ein hierdurch bewirkter Druckausgleich im Sinne einer verzogerungsar- 
meren Axialverlagerung des Kolbens der Uberbruckungskupplung bemefkbar macht. 
Selbstverstandlich sind Anzahl und Ort dieser Durchgangsoffnungen an die.jeweili- 
gen Anforderungen anzupassen, sodass einzelne Durchgangsoffnungen zumindest 
bereichsweise miteinander in flachiger Uberdeckuhg stehen und in gleichen Winkel- 
abstanden zueinander ausgebildet sein konnen. Wesentlich ist hierbei, dass die zur 
Herstellung einer Fertigungsverbindung vorgesehenen Durchgangsoffnungen je- 
weils den Zugang zum Ort der Fertigungsverbindung ermoglichen mussen, wahrend 
die eine Stromungsverbindung herstellenden Durchgangsoffnungen im idealen radi- 
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alen Bereich fur einen Druckausgleich positioniert sein sollten. Selbstverstandlich 
konnen eine Mehrzahl von Durchgangsoffnungen an einem Antriebs- und/oder Ab- 
triebselement vorgesehen sein, von denen ein Teil als Fertigungsverbindung und ein 
anderer Teil als Stromungsverbindung wirksam ist. Die beiden Gruppen von Durch- 
gangsoffnungen konnen demnach auf unterschiedlichen Radien von Antriebs- oder 
Abtriebselement ausgebildet sein. 

Im Folgenden werden Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung anhand einer Zeichnung 
naher erlautert. Es zeigt: 



10 



Fig.: Die obere Halfte eines Langsschnittes durch einen Drehmomentwandler rnit 
-)Jfc, Uberbruckungskupplung, die uber einen Torsionsschwingungsdampfer zur 

Aufnahme des Turbinenrades vorgesehen ist. 

is An einer Antriebswelle 1 , beispielsweise gebildet durch die Kurbelwelle einer Brenn- 
kraftmaschine, ist eine Zentralausnehmung 3 zur Aufnahme eines Lagerzapfens 5 
vorgesehen, der am Wandlerdeckel 7 des Gehauses 9 einer urn eine Drehachse 10 
drehbaren Kopplungsvorrichtung 1 1 befestigt ist. Die Fig. zeigt die Kopplungsvor- 
richtung in Form eines hydrodynamischen Drehmomentwandlers, jedoch ist ebenso 

20 auch eine Hydrokupplung vorstellbar. 

_ Am Wandlerdeckel sind im radial auReren Bereich Flansche 13 befestigt, von denen 
jeder uber eine Verschraubung 15 zur Anbindung der Kopplungsvorrichtung 11 an 
eine Flexplate 17 im radial aulieren Bereich derselben dient, wobei die Flexplate 17 
25 ihrerseits im radial inneren Bereich uber eine Verschraubung 19 an der Antriebswel- 
le 1 befestigt ist, Die Flexplate 17 ermoglicht in bekannter Weise eine axial elasti- 
sche Anbindung der Kopplungsvorrichtung 1 1 an die Antriebswelle 1 . 

Der von der Antriebswelle 1 abgewandte Teil des Gehauses 9 ist als Pumperischale 
30 21 ausgebildet, die durch Ausstattung mit Schaufeln 22 zur Bildung eines Pumpen- 
rades 23 dient. Die Pumpenschale 21 nimmt in ihrem radial inneren Bereich eine 



N:\us"«sr\FRfAANMEM5«31.doc\05.08.2002 



Reg>Nr..15"631 



- 13 - 



26.08.2002 



Wandlernabe 24 fest auf, die ihrerseits eine Stutzwelle 25 fur einen Freilauf 27 urn- 
schliefct, wobei die Stutzwelle 25 uber eine Verzahnung 26 mit dem Freilauf 27 in 
Verbindung steht. Der Letztgenannte wiederum dient zur Aufnahme einer Leitradna- 
be 28, die zur Bildung eines Leitrades 29 mit Schaufeln 30 ausgebildet ist. 

Die Leitradnabe 28 stutzt sich an der Seite der Wandlernabe 24 uber eine Axiallage- 
rung 31 ab, wahrend sie an ihrer axialen Gegenseite uber eine Lagerung 32 An- 
schluss halt an eine Torsionsdampfernabe 40, die uber eine Verzahnung 35 auf ei- 
ner Getriebeeingangswelle 33 angeordnet ist, die durch einen Ringraurn 36 von der 
Stutzwelle 25 getrennt innerhalb derselben angeordnet ist. Radial auSerhalb der 
Stutzwelle 25 wiederum ist zwischen derselben und der Wandlernabe 25 ein zweiter 
Ringraurn 37 ausgebildet. 

Die bereits genannte Torsionsdampfernabe 40 verjungt sich nach radial auSen zu 
einer Nabenscheibe 42 "und kommt in Richtung zur Antriebswelle 1 uber eine weitere 
Axiallageruhg 45 an einer Gehausenabe 101 zur Anlage. Die Torsionsdampfernabe 
40 ist zusamrhen mit der Nabenscheibe 42 Teil eines f orsionsschwingungsdampfers 
46, der uber Ausspamngen 43 zur Aufnahme von Umfangsfedern 47 verfugt. Diese 
Aussparungen sind an ihren umfangsseitigen Enden mit Beaufschlagungsbereichen 
fur die Umfangsfedern versehen, wobei die Letztgenannten sich anderenends an 
Beaufschlagungsbereichen von Aussparungen 48, 49 in Deckblechen 51a, 51 b ab- 
stutzen, die radial auBerhalb der Umfangsfedern 47 durch eine Vernietung 53 zu- 
sammengehalten werden. , 

Die Deckbleche 51a, 51b dienen gemeinsam als Antriebselement 52 des Torsions- 
schwingungsdampfers 46, bei welchem die Torsionsdampfernabe 40 zusammen mit 
der Nabenscheibe 42 als Abtriebselement 62 wirksam ist. Bei der dargestellten Kon- 
struktion bilden die Deckbleche 51a, 51b des Anthebselementes 52 zur Axialpositio- 
nierung des Abtriebseiementes 62 dienende Axialabstutzungen 60, 70, wofur die 
Deckbleche 51,a, 51 b wie folgt ausgebildet sind: . 
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Das Deckblech 51a weist, von einer Ausgangsebene 55 beginnend, einen Vor- 
sprung 56 in Richtung zur benachbarten Seite der Nabenscheibe 42 auf. Dieser 
Vorsprung 56 dieht als Anlageflache fur die Nabenscheibe 42 in Richtung zur Wand- 
lernabe 24 und damit als AxialabstQtzung 60. Radial aufcerhalb dieser Axialabstut- 
zung 60 wandelt sich der Vorsprung 56 in einen Rucksprung 58, der, gegenuber der 
Ausgangsebene 55, in Richtung zur Wandlernabe 24 gefQhrt ist. Aufgrund der plas- c 
tischen Ausformung des Deckbleches 51a mit Vorsprung 56 und Rucksprung 58* 
entsteht eine Axialversteifung 54 fur das Deckblech 51a. Ebenso verhalt es sich bei 
dem Deckblech 51b, das mit einer Ausgangsebene 67 eine Axialabstutzung 70 fur 
die Nabenscheibe 42 in Richtung zur Antriebswelle 1 biidet und zugunsteri einer 
hdheren Axialfestigkeit des Deckbleches 51b radial weiter au&en uber einen Ruck- 
sprung 68 zur Bildung der Axialversteifung 66 verfugt. Zusatzlich zu diesen geomet- 
risch bedingten Axialversteifungen 54, 66 an den Deckblechen 51a, 51b kdnnen 
diese durch spezielle Behandlung, wie beispielsweise Oberflachenharten, eine wei- 
tere Versteifung erhalten, wobei insbesondere aufgrund einer derartigen Vergutung 
die Beaufschlagungsbereiche der Aussparungen 48, 49 in den Deckblechen 51a, 
51b gegen ein verschleiSbedingtes Einarbeiten der jeweiligen Federenden der Um- 
fangsfedern 47 geschutzt sind. Selbstverstandlich kann aus dem gleichen Grund 
auch der Beaufschlagungsbereich der Aussparung 43 der Nabenscheibe 42 vergutet 
sein. 

Am Deckblech 51a ist im radial inneren Bereich eine Fertigungsverbindung 72 in 
Form einer Vernietung vorgesehen, urn den Turbinenradfuli 74 des Turbinenrades 
76 am Torsionsschwingungsdampfer 46 anzubinden. Das Turbinenrad 76 verfugt in 
ublicher Weise uber eine Turbinenschale 78, in der Schaufeln 80 vorgesehen sind. 
Das Turbinenrad 76 biidet zusammen mit dem bereits erwahnten Pumpenrad 23 und 
dem Leitrad 29 einen hydrodynamischen Kreis 81 . 

Zuruckkommend auf den Torsionsschwingungsdampfer. 46, wird dessen Deckblech 
51b im Bereich seines AuIJenurhfanges mittels einer Umformung 82 in Richtung zum 
Wandlerdeckel 7 eine Zweitfunktion zugeordnet. namlich die eines Audenlamellen- 
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tragers 84, der AufJenlamellen 86a, 86b drehfest aufnimmt. Beide AuGenlamellen 
kdnnen beidseits mit Reibbelagen 88 versehen seiri. Die AuRenlamelle 86a kann mit 
ihrem der Antriebswelle 1 zugewandten Reibbelag am Wandlerdeckel 7 zur Anlage 
gebracht werden, wphrend der an der AuUenlamelle 86b der der Wandlernabe 24 
zugewandte Reibbelag an einem kolben 96 einer Oberbruckungskupplung 100 in 
Wirkverbindung kommen kann. Die beiden einander zugewandten Reibbelage 88 an 
den AuBenlamellen 86a, 86b nehmen dagegen eine vorzugsweise belagfreie Innen- 
lamelle 90 zwischen sich auf, die uber einen Haltebugel 92 mit dem Wandlerdeckel 
7 drehfest ist und gemeinsam mit den Aulienlamellen 86a, 86b ein Lamellenpaket 94 
bildet. Selbstverstandlich kann auch die Innenlamelle 90 beidseits mit Reibbelagen 
ausgebildet sein, wahrend die einander zugewandten Seiten der AuGenlamellen 
86a, 86b reibbelagsfrei ausgebildet sind. Auch kann die Anzahl der Aufcen- und In- 
nenlamellen variieren. ' 

Der Kolben 96 der Uberbruckungskupplung 100 ist im radial inneren Bereich uber 
eine Dichtung 102 auf der bereits en^ahnten Gehausenabe 101 des Gehauses 9 
axial verlagerbar angeordnet und steht radial auSen in drehfester Verbindung mit 
einem Halteelement 114, das seinerseits im radial inneren Bereich an der Gehause- 
nabe 101 befestigt ist. Mit diesem Halteelement 114 ist der Kolben 96 aufcerdem 
uber Tangentialblattfedern 112 verbunden, durch welche der Kolben aus seiner das 
Lamellenpaket 94 beaufschlagenden Wirkposition in seine Ruheposition zuruckge- 
zogen werden kann. 

Der Kolben 96 wird seine Wirkposition einnehmen, wenn der Druck im hydrodynami- 
schen Kreis 81 hoher ist als in einer Druckkammer 106 axial zwischen dem Kolben 
96 und dem Wandlerdeckel 7. Die Versorgung des hydrodynamischen Kreises er- 
folgt in ublicher Weise uber eine interne Olpumpe durch die Ringraume 36 und 37. 
Vom hydrodynamischen Kreis 81 kommendes fluidformiges Fordermedium kann 
auch bei geschlossener Uberbruckungskupplung, das heiBt bei in Wirkposition ste- 
hendem Kolben 96; uber eventuell in den Reibbelagen vorhandene Nutungen nach 
radial innen in die Druckkammer 106 abstromen und wird uber Durchflusse 104 in 
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der Gehausenabe 101 sowie uber die Axialbohrung 34 in. der Getriebeeingangswelle 
33 aus dem Gehause 9 herausgefordert. Umgekehrt wird bei Zufuhr von Forderme- 
dium uber die Axialbohrung 34 Fordermedium uber die Durchflusse 104 in die 
Druckkammer 106 gelangen und den Kolben 96 aus seiner Wirkposition in seine 

* 5 Ruheposition umstellen. Da bei dieser Hubbewegung des Kolbens 96 jeweils For- 
dermedium aus dem hydrodyriamischen Kreis 81 nachgesaugt oder in diesen zu- 
" ruckgedrangt werden muss, ist im Halteeiement 114 im radial inneren Bereich des- 
selben eine Durchgangsoffnung 120 vorgesehen, die zumindest einen gemeinsamen 
Uberdeckungsbereich mit einer Durchgangsoffnung 1 16 im Deckblech 51b sowie mit 
10 einer Durchgangsoffnung 118 in der Nabenscheibe 42 aufweist. Die Durchgangsoff- 
nung 120 wirkt somit in Verbindung mit den Durchgangsoffnungen 116 und 118 als 

) *M - Stromungsverbindung, kann allerdings bei. Ausbildung im Erstreckungsbereich der 
Fertigungsverbinduhg 72 auch als Montageoffnung verwendet werden, indem in 
Achsrichtung Montagewerkzeuge zur Herstellung der Fertigungsverbindung 72 ein- 
15 geschoben wird. 

Charakteristisches Merkmal der behandelten Ausfuhrung ist ein Turbinenrad, bei 
welchem aufgrund des Verzichtes auf eine Turbinennabe die Zentriefung gegenuber 
der Getriebeeingangswelle 33 und damit auch gegenuber dem Gehause 9 uber den 
20 Torsionsschwingungsdampfer 46 erfolgt. Aus diesem Grund sind bei dem Letztge- 
nannten die Aussparungen 43, 48, 49 sowohl in der Nabenscheibe 42 a|s auch in 
_^ den Deckblechen 51a, 51b in radialer Richtung mit minimalem Spiel ausgebildet, urn 
^ eine moglichst passgenaue Zentrierung des Turbinenrades zu erzielen. Von wesent- 
licher Bedeutung fur eine axiale Positionierung des Turbinenrades 76 innerhalb des 
25 Gehauses 9 ist hierbei die Ausbildung entweder des 
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Antriebselementes 52 Oder des Abtriebselementes 62 in einer Weise, dass wenigs- 
tens eines dieser Elemehte 52, 62 in Achsrichtung einen im Wesentlichen spielfrei 
an das jeweils andere Element 52, 62 herangefuhrten Radialbereich aufweist, der 
als Axialabstutzung 60, 70 zur Positionierung des Turbinenrades 76 in der auf ihr 
zugewandten Axialrichtungen gegenuber dem Gehause 9 der Kopplungsvorrichtung 
1 1 dient. Konsequenterweise muss bei einer derartigen konstruktiven Ausbildung 
der Axialabstutzungen 60, 70 fur eine hohe axiale Steifigkeit der Letztgenannten 
gesorgt werden, urn bei Einleitung von Kraften in Achsrichtung oder mit zumindest 
einer Komponente in dieser Richtung Taumelbewegungen zwischen dem Antriebs- 
eiement 52 und dem Abtriebselement 62 des Torsionsschwingungsdampfers 46 
wirksam zu unterbinden. Insofern kommt den Axia!versteifungen.54, 66 an den Axi- 
alabstCitzungen 60, 70 eine erhebliche Bedeutung beim Anmeidegegenstand zu. 

Ein weiterer Aspekt ist, dass aufgrund der Zentrierung des Turbinenrades 76 uber 
den Torsionsschwingungsdampfer 46 dessen Umfangsfedern 47 einer hoheren Be- 
lastung ausgesetzt sind, als dies bei einem unmittelbar auf der Getreibeeingangs- 
welle 33 zentrierten Turbinenrad der Fall ware. Aus diesem Grund werden die Um- 
fangsfedern 47 vor einem Einbau in die Aussparungen 43 der Nabenscheibe 42 so- 
wie in die Aussparungen 48, 49 der Deckbleche 51a, 51b vorgekrummt, sodass sie 
im unbeiasteten Zustand nahezu biegespannungsfrei sind. Dadurch kann vermieden . 
werden, dass die Federn unter Belastung an den Beaufschlagungsbereichen von 
Nabenscheibe 42 und Deckblechen 51a, 51b in Verbindung mit den bei Einleitung 
von Torsionsschwingungen lokal unzulassig hohen.Torsionsspannungen soWie er- 
hohter Reibung eine Schadigung erfahren. 

Weiterhin werden die Umfangsfedern 47 warmgesetzt, indem sie bei ihrer Herstel- 
lung in gedrucktem Zustand mittels Warmebehandlung auf eine bestimmte Setzlan- 
ge eingestellt werden. Derart vorbehandelt, werden die Umfangsfedern 47 im Dau- 
erbetrieb bezuglich ihrer Setzlange nicht unter ein vorbestimmtes Niveau absinken 
sodass Klappergerausche infolge von zu starken Setzerscheinungen an den Um- 
fangsfedern 47 zumindest weitgehend reduziert werden konnen. 
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Was die Anzahl der Umfangsfedern 47 innerhalb des Torsionsschwingungsdampfers 
46 betrifft, so soli einerseits der Windungsdurchmesser zugunsten einer kompakten 
axialen Ausblldung der Uberbruckungskupplung 100 gering sein, und andererseits 
soil zugunsten der gewunschten Entkopplungsgute ein in Umfangsrichtung ausrei- 
chender Federweg zur Verfugung stehen. Beide Faktoren konnen nicht nur uber die 
Bemessung der einzelnen Umfangsfedern 47, sondern auch uber deren Anzahl be- 
einflusst werden. Zwar ist der Torsionsschwingungsdampfer 46 bereits bei Verwen- 
dung von zwei symmetrisch angeordneten Umfangsfedern 47 funktionsfahig, jedoch 
hat sich fur eine saubere Zentrierung des Turbinenrades 76 am Torsionsschwin- 
gungsdampfer 46 die Verwendung von mindestens drei symmetrisch uber den Urn- 
fang angeordneten Umfangsfedern 47 als vorteilhaft erwiesen. Bei Verwendung von 
drei bis sechs Umfangsfedern 47 wird ein optimales Ergebnis bestehen, wahrend bei 
einer uber sechs hinausgehenden Anzahl von Umfangsfedern dieselben nicht ohne 
Weiteres auf dem fur diese bestimmten Radius des Torsionsschwingungsdampfers 
46 untergebracht werden konnen. 

FRPZi/ke 
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Patentanmeldung 

Zusammenfassung 

Eine Uberbruckungskupplung ist in einem mit fluidformigem Fordermedium befullten 
Gehause einer ein Pumpenrad und ein Turbinenrad aufweisenden, hydrodynamisch 
wirksameri Kopplungsvorrichtung zwischen einer Antriebswelie und einer Getriebe- 
eingangswelle angeordnet. Die Uberbruckungskupplung ist mit einem Kolben verse- 
hen, durch welchen in einer ersten Axialposition zumindest ein Reibelement mit we- 
nigstens einer Reibflache in Wirkverbindung bringbar ist, und in einer zweiten Axial- 
position diese Wirkverbindung zumindest teilweise losbar ist, und mit einem Torsi- 
onsschwingungsdampfer, der mit zumindest einem Antriebselement und mit wenigs- 
tens einem Abtriebselement ausgebildet ist, von denen jeweils wenigstens eines 
Aussparungen fur Umfangsfedern und Beaufschlagungsbereiche fur diese aufweist. 
Wenigstens eines der Abtriebselemente ist als Tragerelement fur das ansonsten 
radiallagerungsfrei im Gehause aufgenommene Turbinenrad wirksam. Zumindest 
eines dieser Elemente, namlich das Antriebselement oder das Abtriebselement, ver- 
fugt uber wenigstens einen in Achsrichtung im Wesent lichen spielfrei an das jeweils 
andere dieser Elemente herangefuhrten Radialbereich, der als Axialabstutzung zur 
Positionierung des Turbinenrades in dieser Richtung gegenuber dem Gehause der 
Kopplungsvorrichtung dient. 

FRPZi/ke 
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